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Otéazky pro volitelny predmét: Optimalizace
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Optimalizacni tlohy na grafech — minimalni kostra grafu: charakteristika (minimélni) kostry grafu,
strom. Dva algoritmy na nalezeni minimélni kostry, porovnéani jejich ptistupti. Priklady hledani
optimélniho spojeni z praxe.

. Optimaliza¢ni alohy na grafech — nejkratsi cesta: zakladni myslenka hledani nejkratsi cesty v (sito-

vém) grafu a jeji uskali (zacykleni). Dva algoritmy na hledani nejkratsi cesty mezi vybranou dvojici
uzli, algoritmus na hledani nejkratsi cesty mezi vSemi dvojicemi uzld, predpoklady jejich uziti.
Optiméalni toky v siti: princip toku v grafu (siti), (ne)nasycena hrana/cesta, tokové podminky, fez
sité a jeho kapacita. Zakladni véta o tocich, jeji dopad na hledani toku. Vyuziti tloh v praxi.

. Maximalni/miniméalni tok v siti: matematicky model maximalizujici/minimalizujici tok (interpretace

v8ech veli¢in, proménnych, omezeni, acelové funkce). Principialni rozdilnosti modelt/aloh. Algorit-
mus pro nalezeni maximéalniho toku pro plochy a zobecnény graf, algoritmus pro nalezeni minimalniho
toku. Vyuziti modeli v praxi.

. Rizeni projekti: formulace problému, pojem sitového grafu. Principy metody CPM, definice kritické

cesty. Casové rezervy.

. Rizent projekti: formulace problému, pojem sitového grafu. Stochasticky pristup metody PERT.

Vypocty pravdépodobnosti.

. Modely hromadné obsluhy: zakladni myslenka, grafické zobrazeni systému, diilezité informace o sys-

tému, zékladni charakteristiky, Kendallova klasifikace. Priklady systémii hromadné obsluhy z praxe.

. Exponencialni model jednoduché obsluhy: zékladni mySlenka, predpoklady, matice pravdépodob-

nosti prechodu, podminka stabilizace, limitni pravdépodobnosti. Zakladni charakteristiky systému.
Rozsiteni na model M/M /c a jeho vyuziti.

. Formulace ulohy linearniho programovani [LP|, piiklady tloh LP, vlastnosti uloh LP — mnozina

pripustnych feseni, zakladni véta LP.

Formulace tilohy linedrniho programovani [LP], formulace dualni tlohy, vztah mezi primarni a dualni
tlohou, zakladni véty o dualité, aplikace duality (stinové ceny).

Vyuziti teorie linearniho programovani |[LP|. Grafické feseni ve 2D, geometricka interpretace ulohy
LP.

Vyuziti teorie linedrniho programovani. Princip a vlastnosti jednofazové simplexové metody. Princip
dvoufazové metody.

Formulace tlohy dopravniho problému jako tlohy linedrniho programovani. Jeji vlastnosti. Resent
pomoci metody MODI.

Aplikace linedrniho programovéani v teorii her: definice hry s nulovym sou¢tem. Vyuziti linedrniho
programovani pro jeji feSeni. Vztah s dualitou.

Vicekriteridlni hodnoceni variant: charakterizace problematiky, role vah jednotlivych kritérii a jejich
vypocet. Obecné charakterizace metod feseni (metody: WSA, TOPSIS, ELECTRE, AHP).

Vicekriteridlni hodnoceni variant: popis tlohy, kriterialni matice, (ne)dominované varianta, idealni
a bazalni varianta, kompromisni varianta. Normalizace vstupnich dat. Kvantifikace dulezitosti kritérii
ve formé vah, jejich urcéeni pomoci ¢ty metod. Piiklady vicekriteridlnitho hodnoceni z praxe.

Vicekriteriadlni vyhodnocovaci principy/metody: maximalizace uzitku (metody WSA a AHP, jejich
algoritmus, predpoklad uziti), minimalizace vzdalenosti od idealni varianty (metoda TOPSIS a jeji
algoritmus).



