Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska

OKRUHY

ke statnim zavéreCnym zkouSkam
MAGISTERSKE STUDIUM

Obor: Aplikace softwarového inZenyrstvi
Studijni program: Aplikace ptirodnich véd



Priloha formulare C — predmét statnich zavérecnych zkousek

Vysoka Skola Ceské vysoké uceni technické v Praze
Soudast vysoké Skoly Fakulta jadernd a fyzikdln¢ inzenyrska
Néazev studijniho programu Aplikace ptirodnich véd — magisterské studium
Nazev studijniho oboru Aplikace softwarového inZenyrstvi
Predmét SZZk Obecnd informatika
Okruhy otazek
1. Principy metody Monte Carlo — modelovani, generovani nahodnych ¢isel, vyhodnoceni

10.

ptesnosti

Modelovani redlnych procesit metodou Monte Carlo - modelovani transportu Castic,
modelovani systémi hromadné obsluhy

Fuzzy logika - svaz, negace, nasobeni, reziduum, vliv t-normy na vlastnosti operatort,
aplikace fuzzy logiky

Fuzzy ftizeni - fuzzy mnoziny, popis a vlastnosti, fuzzifikace a defuzzifikace (Mamdami,
Larsen), fuzzy regulator

Topologie umélych neuronovych siti - zdkladni pojmy a konvence, acykli¢nost a
hierarchické uspotadani, sit¢ OLAM, FAM, MLP, RBF

Model umélého neuronu - vstupy, vystup, vdhy jako parametry, spojitd nelinearni
charakteristika, pfehled modelti umélého neuronu

Uloha o pokryti - nevyhody chamtivého pfistupu, frekvenéni heuristika, konverze na
linedrni optimalizac¢ni lohu

Optimalizaéni heuristiky - definice optimaliza¢ni Ulohy a zdGvodnéni heuristického
ptistupu, vyuziti ndhodné stielby a simulovaného zihani, méteni uspeésnosti heuristik

Biologicky motivované heuristiky - genetickd optimalizace, parametry, vlastnosti,
nevyhody, diferencialni evoluce, parametry, vlastnosti, vyhody vyhledavani heuristik v
informacnich zdrojich

Konverze tloh na optimaliza¢ni tlohy - konvexni optimalizac¢ni uloha, jeji feSeni a
numerické problémy, penalizacni funkce, konvexnost, hladkost, Spatnd podminénost,
feSeni soustav rovnic a nerovnic s vyuZzitim optimalizace

Vztah K predmétim ve studiu

18MOCA  Metoda Monte Carlo
18SOFC Softcomputing
18HEUR  Heuristické algoritmy




Priloha formulare C — predmét statnich zavéreénych zkousek

Vysoka Skola Ceské vysoké uceni technické v Praze
Soudast vysoké Skoly Fakulta jadernd a fyzikdln¢ inzenyrska
Néazev studijniho programu Aplikace ptirodnich véd — magisterské studium
Nazev studijniho oboru Aplikace softwarového inzenyrstvi
Predmét SZZk Pravdépodobnost a matematicka statistika, teorie informace
Okruhy otazek
1. Pravdépodobnost — definice pravdépodobnosti, vyuziti, vypocet pravdépodobnosti
nahodnych jevi
2. Podminéna pravdépodobnost — definice podminéné pravdépodobnosti, pojem statistické

9.

nezévislosti, miry statistické zavislosti, Bayesuv vzorec a jeho vyznam
Nahodna veliCina — definice, rozd€leni, hustota, distribu¢ni funkce, vlastnosti
Statistické charakteristiky — moment, median, modus, kvantily, jejich definice a vlastnosti

Slaby zakon velkych ¢&isel — Bernoulliho a Cebysevovy véty a nerovnosti, vyznam a
aplikace, vychodisko k intervalovému odhadu

Centralni limitni véta (teorém) — vyuZiti, intervalovy odhad, normalni rozdéleni
Bodovy a intervalovy odhad — vyznam, vlastnosti, podminky, konstrukce

Testovani hypotéz — pojem hypotézy, princip testovani, Studentiiv t-test a F-test,
Pearsontiv chi-kvadrat test, Smirnovtiv-Kolmogoroviv test

Korelace a regrese — miry statické zavislosti, regresni model, metoda nejmensich ¢tvercti

10. Entropie — definice pojmu, kvantifikace mnozstvi informace

Vztah K predmétim ve studiu

18AST Pravdépodobnost a aplikovana statistika
18ZTI Zaklady teorie informace




Priloha formulare C — predmét statnich zavéreénych zkousek

Vysoka Skola Ceské vysoké uceni technické v Praze
Soudast vysoké Skoly Fakulta jadernd a fyzikdln¢ inzenyrska
Néazev studijniho programu Aplikace ptirodnich véd — magisterské studium
Nazev studijniho oboru Aplikace softwarového inzenyrstvi
Predmét SZZk Softwarové inzenyrstvi
Okruhy otazek
1. Distribuované aplikace — principy, navrhové vzory, které se v architektuie

10.

distribuovanych aplikaci pouzivaji, COM, CORBA, RMI, Webové sluzby, piipadné
dalsi druhy distribuovanych aplikaci

Metodika dekompozice databazovych systémil - vlastnosti tabulek a normalni formy,
ERA model, integritni omezeni

Logika dotazi v SQL - smysl a realizace projekce, restrikce a view, smysl a realizace
spojovani tabulek, smysl a realizace agregace, optimalizace dotazli

Datové modelovani — motivace, principy, modelovaci jazyk UML

Zakladni analyza systému a jeji zobrazeni v UML - pfipady uziti, tfidy, Cinnosti
(aktivity) a jejich vyjadieni v UML

Principy objektového ndvrhu - vztah problému a softwarového modelu, nalezeni tfid a
objektll, vztahy mezi tfidami, vztahy mezi objekty

Generické konstrukce v programovacich jazycich - smysl genericity, moZnosti
implementace, porovnani genericity v Javé, C++, NET

Vyuziti ndhodné prochazky k pfibliznému feSeni nékterych typid uloh pro diferencialni
rovnice

Lambda-kalkul — motivace, zakladni pojmy, formalni popis, pouziti

Pouziti Markovovych procest pro odhady feSeni riznych druhd linedrnich rovnic
metodou Monte Carlo - soustava linearnich algebraickych rovnic, integralni rovnice,
diferencialni rovnice

Vztah k predmétim ve studiu

1800P Objektove orientované programovani
18DATS Dekompozice datab4dzovych systémut
18SQL Aplikace SQL

18NET Programovani pro .NET

18SWiI Softwarové inzenyrstvi

18MUML  Modelovani v UML

18MOCA  Metoda Monte Carlo




Priloha formulare C — predmét statnich zavéreénych zkousek

Vysoka Skola Ceské vysoké uceni technické v Praze
Soudast vysoké Skoly Fakulta jadernd a fyzikdln¢ inzenyrska
Néazev studijniho programu Aplikace ptirodnich véd — magisterské studium
Nazev studijniho oboru Aplikace softwarového inzenyrstvi
Predmét SZZk Ekonomie
Okruhy otazek
1. Rozhodovani za jistoty, neurcitosti a rizika — zékladni principy, Bayesova analyza
2. Vicekriteridlni hodnoceni variant — formulace ulohy, cile, princip nedominovanosti,
klasifikace metod
3. Vicekriterialni linedrni programovani — formulace ulohy, mnoZzina nedominovanych
feSeni, klasifikace tiloh
4. Teorie her —klasifikace uloh, maticové hry, nekooperativni a kooperativni hry, koalice
Optimaliza¢ni Ulohy na grafech — optimalni spojeni mist, optimalni cesty, optimalni
toky, nédkladové ocenéné toky
6. Rizeni projektt — analyzy ¢asu, nakladi, zdroji a rizika
7. Navrhovani produk¢nich systémi — produktové orientované systémy, procesné
orientované systémy, skupinové systémy
8. Planovani a rozvrhovani produkce — agregované planovani, vicestupniové planovani,
modely rozvrhovéni produkce (jednoprocesorové, paralelni, sérioveé)
9. Dekompozice ¢asovych fad — aditivni a multiplikativni, modelovani trendl a sezonnosti,

vyuziti lineérni regrese a metody nejmensich ¢tvercii

10. Boxova-Jenkinsova metodologie modelovani ¢asovych fad — stacionarita, ACF a PACF,

jejich vyuziti, modely AR, MA, ARMA a ARIMA

Vztah K predmétim ve studiu

18MEK Modely a metody ekonomického rozhodovani
18REK Projektové fizeni ekonomickych systémui
18AEK Aplikovana ekonometrie a teorie ¢asovych fad
18MOPR  Modelovani produkénich systémi v ekonomice




